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 دهم 3سؤالات کنکور: فصل 
شود. جرم  اکسید در شرایط استاندارد تولید میلیتر گاز کربن دی   48/4با مقدار کافی هیدروکلریک اسید،    X2CO۳گرم از ترکیب    2/21از واکنش    -1

 مولار از این ماده است؟  1/0ارز با چند لیتر محلول برابر با چند گرم بوده و هیدروکلریک اسید مصرف شده، هم Xمولی فلز 

(O = 1۶ , C = 12 ∶  g.mol−1 ) X2CO۳(s) + 2HCl(aq) → H2O(l) + CO2(g) + 2XCl(aq) 

 4ـ   18( 4 4ـ   23( 3 2ـ   18( 2 2ـ   23 (1

 ( 98)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

  

 معادلۀ واکنش انجام شده به صورت مقابل است: 

             𝑋2𝐶𝑂3(𝑠) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙) + 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝑋𝐶𝑙(𝑎𝑞) 

 کنیم.را محاسبه می  𝑋2𝐶𝑂3های  با توجه به حجم گاز تولید شده، شمار مول 

?𝑚𝑜𝑙 𝑋2𝐶𝑂3 = 4/48 𝐿 𝐶𝑂2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

22/4 𝐿 𝐶𝑂2
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑋2𝐶𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2
= 0/2 𝑚𝑜𝑙 

 گرم است.   106برابر با    𝑋2𝐶𝑂3توان گفت جرم هر مول  گرم است؛ پس می   2/21برابر با  𝑋2𝐶𝑂3 مول    2/0بر این اساس، جرم  

𝑋2𝐶𝑂3  جرم  مولی = (2 × 𝑋  جرم  مولی) + (1 × 𝐶  جرم  مولی) + (3 × 𝑂  جرم  مولی)
 
⇒  𝑋  جرم  مولی = 23 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

شود که این مقدار از هیدروکلریک اسید،  مول می  4/0مصرف شده است، پس مقدار هیدروکلریک اسید مصرف شده برابر با  𝑋2𝐶𝑂3مول   2/0در این واکنش، 

 مولار از این ماده وجود خواهد داشت.   1/0لیتر محلول    4در  

 
پذیری نمک موجود در آن، انحلال  شوندهنشین شدن مقداری از حلدر اختیار داریم. پس از کاهش دمای این محلول و ته   Mای از نمک  محلول سیرشده  -2

M  کند. درصد جرمی محلول نهایی کاهش پیدا می  %۶0 برابر شده و درصد جرمی نمک مورد نظر در این محلول نیز به اندازۀ 25/0در محلول مورد نظر

 کدام است؟ 

1 )20 2 )25   3 )5/37 4 )12 

 ( 98داخل  )کنکور  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

   

 توان محاسبه کرد:زیر می  شده در یک محلول را با استفاده از رابطه درصد جرمی نمک حل 

(W)  درصد جرمی =
(S) انحلال پذیری  

100+ (S) انحلال پذیری  
× 100 

پذیری و درصد جرمی  در نظر بگیریم، انحلال  𝑊1و  𝑆1پذیری و درصد جرمی محلول سیرشدۀ نمک مورد نظر در شرایط اولیه را به ترتیب معادل با  اگر انحلال 

 شود؛ پس داریم:می  𝑊2و    𝑆2به ترتیب معادل با    محلول سیرشدۀ این نمک در شرایط ثانویه

{
𝑆2 = 0/25 × 𝑆1
𝑊2 = 0/4 ×𝑊1

 

 کنیم.پذیری اولیۀ نمک مورد نظر را محاسبه میهای فوق، مقدار انحلال با توجه به نسبت 

𝑊2 =
4
10
×𝑊1

           
⇒   

𝑆2

100 + 𝑆2
× 100 =

4
10
×

𝑆1

100+ 𝑆1
× 100

𝑆2=0/25×𝑆1
⇒       

0/25× 𝑆1

100 + 0/25 × 𝑆1
× 100 =

4
10
×

𝑆1

100 + 𝑆1
× 100 

5
100+ 0/25 × 𝑆1

=
8

100+ 𝑆1

                   
⇒      𝑆1 = 100g /100g H2O

𝑆2=0/25×𝑆1
⇒        𝑆2 = 25 g /100g H2O 

 گرم آب است؛ پس داریم:  100گرم در    25پذیری نهایی نمک مورد نظر برابر با  با توجه به محاسبات انجام شده، انحلال 

𝑊2 =
𝑆2

100 + 𝑆2
× 100 =

25
100+ 25

× 100 =  درصد 20
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 است؟ نادرستیک از مطالب داده شده کدام  -۳

 کند. ها کاهش پیدا میپذیری گازها در آنها، انحلالبر اساس قانون هنری، با افزایش دمای محلول( 1
 آشامیدنی است.  و  گوارا شیرین، که هستند شفاف   و زلال  دارای آبی  ها،رودخانه و  هاقنات ها، چشمه ( اغلب2
 کنند.گیری پیدا میبه طرف قطب مثبت جهت Oاز سمت اتم   H2Oهای  ( در یک میدان الکتریکی، مولکول3
 شوند.کره محسوب میهوا، جزو آب  در موجود  و بخارآب  موجود در خاک رطوبت ها، شور دریاچه  آب و شیرین  ( آب4

 ( 98)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مفهومی /    حفظی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

 مستقیم دارد.  ها رابطه پذیری گازها با فشار آن کند. بر اساس این قانون، انحلال ها در آب را بررسی می پذیری آن قانون هنری تاثیر فشار گازها بر انحلال 

  

های کلرید، منیزیم، هیدروکسید، کلسیم،  آشامیدنی است. یون  و گوارا شیرین،  که هستند شفاف و زلال دارای آبی ها،رودخانه  و هاقنات ها،چشمه  اغلب 

 ها هستند. های موجود در این آب( از جمله یون𝐼𝐼سدیم، نیترات و آهن ) 

کنند. تصویر زیر،  می گیری پیدا  ( به طرف قطب مثبت میدان الکتریکی جهت𝑂از سمت سر منفی خود )اتم    𝐻2𝑂های  در یک میدان الکتریکی، مولکول  
 دهد:نمایی از این فرایند را نشان می 

 

های آب، جزو های آب و نهرها و جویهای یخ، چشمههوا، همانند کوه در موجود و بخارآب موجود در خاک رطوبت ها،شور دریاچه آب و شیرین آب 

 شوند.کره محسوب میآب

 
تقریب  لیتر آب اضافه شود تا غلظت یون کلرید به  10باید به    1/2g.mL-1درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی    5/۳۶لیتر از یک محلول  چند میلی  -4

محلول d)شود؟  10۹/5ppmبرابر  = 1g.mL-1 و H = 1 , Cl = ۳5/5 ∶ g.mol-1)  

1 )52/0 2 )08/1   3 )57/2  4 )2/5 

 ( 98  داخل   کنکور ) ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  3  گزینۀ پاسخ:   

  

 کنیم.لیتر از محلول هیدروکلریک اسید را در نظر گرفته و جرم محلول و جرم یون کلرید موجود در آن را محاسبه میمیلی  𝑥یک نمونه به حجم  

? 𝑔 𝐶𝑙− = 𝑥 𝑚𝐿  محلول ×
1/2 𝑔  محلول

1 𝑚𝐿  محلول
×

36/5 𝑔 𝐻𝐶𝑙

100 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
36/5 𝑔 𝐻𝐶𝑙

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×

35/5 𝑔 𝐶𝑙−

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙−
= 0/426𝑥 𝑔 

تقریب برابر  نظر کرد و جرم کل را به لیتر آب صرف   10در مقابل جرم  هیدروکلریک اسید  توان از جرم محلول اولیۀ حاوی  ها، میبا توجه به اعداد موجود در گزینه 

 گرم لحاظ کرد. هزار    10کیلوگرم یا همان    10لیتر آب، یعنی    10جرم  

 کنیم. را محاسبه می   𝑥آید(، مقدار  لیتر آب بدست می   10)محلولی که از مخلوط کردن هیدروکلریک اسید با    بعد با توجه به غلظت محلول نهایی   در مرحله 

غلظت  یون کلرید ∶  𝑝𝑝𝑚 =
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
× 106  

⇒ 109/5 =
0/426𝑥 𝑔
10000 𝑔

× 106  
⇒ 𝑥 ≃ 2/57 𝑚𝐿 

 
طور  لیتر و غلظت معین به گرم بر میلی  1/ 25لیتر محلول نقره نیترات با چگالی    8مولار سدیم کلرید با    2/0لیتر محلول    1در یک آزمایشگاه تحقیقاتی،    -5

 (Ag=108 , O=1۶ , N=14 : g.mol-1کدام است؟ )  ppmدهد. غلظت محلول نقره نیترات مصرف شده در این فرایند بر حسب  کامل واکنش می

1 )850 2 )3400   3 )2250 4 )1700 
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 ( 98)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞)       نقره نیترات با محلول سدیم کلرید به صورت مقابل است:  واکنش محلول  + 𝐴𝑔𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐴𝑔𝐶𝑙(𝑠) + 𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) 

 کنیم. سدیم کلرید، جرم نقره نیترات مصرف شده در این واکنش را محاسبه میبا توجه به اطلاعات داده شده از محلول  

? 𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3 = 1 𝐿 محلول  سدیم کلرید ×
0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙

1 𝐿 محلول  سدیم کلرید
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐶𝑙
×

170 𝑔 𝐴𝑔𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑔𝑁𝑂3
= 34 𝑔 

 کنیم. این ماده را محاسبه می  𝑝𝑝𝑚با توجه به جرم نقره نیترات موجود در محلول، غلظت  

𝑝𝑝𝑚 =
جرم  حل  شونده 

جرم  محلول 
× 106 =

34 𝑔
8000 𝑚𝐿 × 1/25 𝑔.𝑚𝐿−1 × 106 = 3400 

 
با    125درصد جرمی سدیم در مخلوطی به جرم    -۶ است. این مخلوط جامد را درمقداری آب حل    %4/18گرم از منیزیم سولفات و سدیم سولفات برابر 

با  می برابر  حاصل  محلول  در  سولفات  یون  مولی  غلظت  اگر  است؟  5/0کنیم.  لیتر  چند  با  برابر  محلول  این  حجم  باشد،  لیتر  بر   مول 

(S = ۳2 , Mg =24 , Na = 2۳ , O = 1۶ : g.mol-1 ) 

1 )4/1 2 )2/3 3 )9/1 4 )5/2 

 ( 98کنکور خارج  ) ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  3  گزینۀ پاسخ:   

  

 کنیم. ( را محاسبه می 𝑀𝑔𝑆𝑂4( و منیزیم سولفات )𝑁𝑎2𝑆𝑂4با توجه به جرم سدیم موجود در این مخلوط، جرم سدیم سولفات ) 

درصد جرمی  سدیم =
جرم  سدیم

جرم  مخلوط 
× 100

            
⇒    18/4 =

𝑥 𝑔

125 𝑔
 × 100

                 
⇒      𝑥 = 23 g 

? 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 = 23 𝑔 𝑁𝑎 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
23 𝑔 𝑁𝑎

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
×

142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
= 71 𝑔 

مول    45/0گرم منیزیم سولفات )معادل با    54مول سدیم سولفات( و  5/0گرم سدیم سولفات )معادل با    71توان گفت در مخلوط مورد نظر  بر این اساس، می 

 شود. بر این اساس، داریم:مول یون سولفات در محلول ایجاد می  0/ 95منیزیم سولفات( وجود دارد؛ پس از انحلال کامل این مخلوط در آب،  

غلظت  مولی  =
مول  حل  شونده 

لیتر محلول 

             
⇒   0/5 =

0/95 𝑚𝑜𝑙
𝑥 𝐿

                
⇒    𝑥 = 1/9 𝐿 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -7

 پذیری گاز نیتروژن است. پذیری گاز اکسیژن در آب کمتر از انحلالیکسان از نظر دما و فشار محیط، انحلالدر شرایط  ( 1
 کنند.( ذرات سازندۀ اتانول، برخلاف ذرات سازندۀ سدیم کلرید، به هنگام انحلال در آب ویژگی ساختار خود را حفظ می2
 موجود در آن است.   Oهای های موجود در آب آشامیدنی بوده و بار منفی آن فقط متعلق به یکی از اتم ( یون نیترات، یکی از یون 3
 جذب خواهند شد.   ای باردارشیشه   ۀمیل   ، قطبی بوده و توسط یک H2Sآب و   هایمولکول  همانند   اکسید، دی   کربن  های مولکول  ( 4

 ( 98)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

کنند درحالی که سدیم کلرید پس  های ساختاری خود را حفظ میهنگام مخلوط شدن با آب، به صورت مولکولی در آب حل شده و ویژگی   اتانول،  ذرات سازنده 

 دهد.های ساختاری خود را از دست می های سازندۀ خود تفکیک شده و ویژگی از انحلال در آب به یون

  

در شرایط یکسان از نظر دما و فشار  های ناقطبی هستند،  جا که جرم مولی اکسیژن بیشتر از جرم مولی نیتروژن است و هر دو گاز حاوی مولکول از آن  

   پذیری گاز نیتروژن است.از انحلال   بیشترپذیری گاز اکسیژن در آب  محیط، انحلال 
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 دهد: پذیری این دو گاز را در مقایسه با یکدیگر در فشارهای مختلف نشان مینمودار زیر، انحلال 

 
های چند اتمی، فقط متعلق به یکی از  دانیم، بار الکتریکی یونهای چند اتمی موجود در آب آشامیدنی است و همانطور که می یون نیترات، یکی از یون  

 دارد. های موجود در آن یون تعلق  ها نبوده و به کل اتمهای موجود در این یوناتم

توجه داریم که  کنند.مینگیری پیدا قطبی بوده و در حضور میدان الکتریکی جهتنا، 𝐻2𝑆های آب و مولکول برخلافاکسید، های کربن دیمولکول 

 های این ماده ساختار خطی دارند.مولکول

 
های این واکنش است. با دهد و سدیم کلرید، یکی از فرآوردهگرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می  200مقدار کافی باریم کلرید با    -8

 توجه به آن، کدام مطلب درست است؟ 

Oپوشی شود،  )از تغییر حجم محلول چشم ,Na , S ,Cl / ,Ba :g mol
−= = = = =  116 23 32 35 5 137 ) 

 آید.دست میگرم باریم سولفات به 8/32تقریب  ( به1
 شود.مول فرآوردۀ محلول در آب تشکیل می 17/1تقریب  ( به2

/( در این واکنش، شمار  3  221 7  شود.  یون کلرید مصرف می 10
 شوند.ها در آب میدوقطبی قوی سبب انحلال فراورده ـ( نیروهای جاذبۀ یون 4

 ( 99داخل  )کنکور  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

   

 معادلۀ واکنش انجام شده به صورت زیر است: 

𝐵𝑎𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 2𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐵𝑎𝑆𝑂4(𝑠) 

 با توجه به معادلۀ این واکنش، داریم:

? 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4 = 200 𝑔  محلول ×
10 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

100 𝑔  محلول
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
×

233 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4
≃ 32/8 𝑔 

 توجه داریم که باریم سولفات یک ترکیب نامحلول در آب است و در رابطه با آن، داریم: 

نیروهای جاذبۀ یون  -  دوقطبی بین یون ها و مولکول های آب  <  میانگین نیروی جاذبه بین یون ها در بلور باریم سولفات و پیوندهای هیدروژنی در آب

 
 کدام مطلب زیر، درست است؟   -۹

AsHصورت ، بهASH3و  NH3،PH3( ترتیب نقطۀ جوش 1 PH NH 3 3  است.  3
 بوده و جرم مولی استون، بیشتر و نقطۀ جوش آن بالاتر است.   های آب و استون، هر دو قطبی( مولکول2
 بُعدی دارد و در آن هر مولکول آب، با چهار مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی متصل است.  ( یخ ساختار سه3
 دار مشابه دارند. های هیدروژنهایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطۀ جوش بالاتر از ترکیبها، اتم هیدروژن با اتم( موادی که در مولکول آن4

 ( 99)کنکور داخل ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

  

های اکسیژن، فلوئور و یا نیتروژن متصل شده است، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی داشته و در مقایسه با  های هیدروژن به یکی از اتمها اتم موادی که در آن 

 سایر مواد مولکولی با جرم مولی برابر، دمای جوش بالاتری دارند. 

  

 های آمونیاک، دمای جوش آمونیاک از دمای جوش دو ترکیب دیگر بالاتر است. بخاطر تشکیل شدن پیوند هیدروژنی بین مولکول  
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شود، نقطه جوش این ماده کمتر از آب است. توجه داریم که استون و اتانول، هر دو جزو  های استون پیوند هیدروژنی برقرار نمی از آنجا که بین مولکول  

 اند و به صورت نامحدود در آب حل خواهند شد. مواد قطبی

 شود. موجود در ساختار یخ، پیوند هیدروژنی برقرار می   𝐻2𝑂های  بین مولکول  

 
 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -10

 آ( انحلال گازها در آب، گرماده است. 

 ب( محلول برخی مواد آلی در آب، خاصیت رسانایی دارد. 

 کند.پذیری گازها در آب، عکس یکدیگر عمل میپ( افزایش فشار و دما، روی انحلال

 دهد. پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب، افزایش میت( کاهش دما، انحلال
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 99)کنکور داخل ( 1003   ـ  مفهومی /    حفظی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

   

 های )آ(، )ب( و )پ( درست هستند.عبارت 

  
 پذیری این مواد در آب گرماده است. توان گفت انحلال شود؛ پس می پذیری گازها در آب کمتر میبا افزایش دما، انحلال   آ:

اسیدها و بازهای آلی رسانای جریان برق است. برای مثال، محلول سرکه محتوی مقداری استیک اسید در خود بوده و  محلول آبی برخی از مواد آلی مثل  ب:

 .رسانایی الکتریکی کمی دارد

 شود. پذیری گازها در آب کمتر می دهد اما با افزایش دما، انحلال پذیری گازها را افزایش می افزایش فشار، انحلال   پ:

 کند.پذیری پتاسیم نیترات در آب کاهش پیدا می پذیری لیتیم سولفات در آب افزایش یافته و انحلال دما، انحلال با کاهش    ت:

 
 دربارۀ انحلال چند ترکیب داده شده در آب، رابطة زیر برقرار است؟   -11

 نیروی جاذبة یون ـ دوقطبی در محلول   >میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب 

 هیدروکسید  (III)پ( آهن   ب( باریم سولفات   آ( نقره کلرید

 ج( لیتیم سولفات   ث( کلسیم فسفات  ت( منیزیم کلرید
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 ( 99)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مفهومی /    حفظی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

   

(  𝐼𝐼𝐼هایی باشیم که در آب محلول هستند. از میان مواد داده شده، نقره کلرید، باریم سولفات، آهن) با توجه به اطلاعات داده شده در صورت سوال، باید به دنبال ترکیب 

 هیدروکسید و کلسیم فسفات در آب نامحلول بوده و تنها منیزیم کلرید و لیتیم سولفات در آب محلول هستند. 

 
مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیون این نمک مس کدام است و  5/0لیتر محلول میلی 100با  (II)های مس گرم از یکی از نمک 55/4اگر   -12

)در این واکنش، چند گرم  ) ( )Cu OH s2 شود؟  تشکیل می 

(H ,C ,N ,O ,Na ,Cu :g mol )
−= = = = = =  11 12 14 16 23 64  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )CuA aq NaOH aq Cu OH s NaA aq+ → +2 22 2  

 37/2( نیترات، 4 45/2( نیترات، 3 37/2( استات، 2 45/2( استات، 1

 ( 99)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

 گرم بر مول باشد، داریم:  𝑥برابر با    𝐶𝑢𝐴2کنیم. اگر جرم مولی  را محاسبه می  𝐴با توجه به اطلاعات داده شده، جرم مولی آنیون  

4/55 𝑔 𝐶𝑢𝐴2 = 0/1 𝐿  محلول  سدیم هیدروکسید ×
0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿  محلول  سدیم هیدروکسید
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝐴2

2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
×
𝑥 𝑔 𝐶𝑢𝐴2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝐴2

 
⇒ 𝑥 = 182 



 

6 

ترکیب   مولی  جرم  اساس،  این  با    𝐶𝑢𝐴2بر  آنیون    182برابر  مولی  جرم  پس  است؛  مول  بر  با    −𝐴گرم  یون    59برابر  با  معادل  آنیون  این  و  بوده  گرم 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂استات) 
𝑁𝑂3( است. توجه داریم که جرم مولی یون نیترات) −

را  ( هیدروکسید تولید شده  𝐼𝐼گرم بر مول است. در قدم بعد، جرم مس)   62( برابر با  −

 کنیم: محاسبه می 

? 𝑔 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2 = 0/1 𝐿  محلول  سدیم هیدروکسید ×
0/5 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿  محلول  سدیم هیدروکسید
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

×
98 𝑔 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢(𝑂𝐻)2
= 2/45𝑔 

 
 50℃گرم این نمک در دمای  1۶2گرم محلول دارای  ۳۶0% است. اگر  5/۳7، برابر 40℃درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیرشدۀ آن در دمای   -1۳

ها را از راست به چپ بخوانید و جرم  کند؟ )گزینهماند و چند مول از آن رسوب میترتیب چند گرم از آن در محلول باقی میسرد کنیم، به  40℃را تا  

 گرم در نظر بگیرید.( 100تقریب، برابر را به KNO3مولی 
 43/0و  8/118( 4 43/0و   135( 3 27/0و   135( 2 27/0و  8/118( 1

 ( 99)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  4  گزینۀ پاسخ:   

  

  گرم آب، به  198در    ℃ 40گرم آب است. بر این اساس، جرمی از پتاسیم نیترات که در دمای    198گرم پتاسیم نیترات و    162گرمی، دارای    360محلول  

گرم پتاسیم نیترات حل شده    5/37گرمی از آب، حداکثر    5/62، در یک نمونۀ  ℃ 40کنیم. توجه داریم که در دمای  ماند را محاسبه میصورت محلول باقی می 

 کند، پس داریم:و یک محلول سیرشده را ایجاد می 

? 𝑔 𝐾𝑁𝑂3 = 198 𝑔 آب ×
37/5 𝑔 𝐾𝑁𝑂3

62/5 𝑔 آب
≃ 118/8 𝑔 

گرم از آن در محلول باقی    8/118گرم از آن رسوب کرده و    2/43گرم پتاسیم نیترات در محلول وجود داشته است که با کاهش دما،    162در ابتدای کار، مقدار  

 مانده است، پس داریم:

?𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3 = 43/2 𝑔 𝐾𝑁𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑁𝑂3

100 𝑔 𝐾𝑁𝑂3
= 0/43 𝑚𝑜𝑙 

 
 اند؟ های زیر، درستنشان دهیم، چند مورد از مقایسه cو  a ،bترتیب با  اگر نیروهای بین مولکولی در اتانول، آب و بین اتانول و آب را به  -14

⚫  b a          ⚫  c a                        ⚫  c b a −    ⚫  c b a  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 99)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

  

توان گفت قدرت نیروهای بین مولکولی در آب خالص، بیشتر از قدرت نیروهای بین مولکولی در اتانول  دمای جوش آب بالاتر از دمای جوش اتانول است، پس می 

شود، پس قدرت نیروهای بین مولکولی برقرار شده در محلول اتانول و آب، بیشتر از قدرت نیروهای بین  خالص است. از طرفی، اتانول به خوبی در آب حل می 

𝑐های داده شده به صورت  مولکولی در آب خالص و اتانول خالص است. بر این اساس، مقایسۀ مقدار مولفه  > 𝑏 > 𝑎  شود. با توجه به توضیحات داده شده،  می

 موارد اول، سوم و چهارم درست هستند.  

 
 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   -15

 در هگزان، کم محلول است.  KClآ( 

 ب( انحلال گازها در آب، با تولید گرما، همراه است.

 پذیری گازها با فشار رابطة عکس دارد. پ( در یک دمای معیّن، انحلال

 پذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با سدیم نیترات بسیار بیشتر است.ت( تأثیر دما بر انحلال

 ( ب ، پ 4 ( ب ، ت 3 ( آ ، ب 2 ( آ ، پ 1

 ( 99)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مفهومی /    حفظی    ـ  آسان )  3  گزینۀ پاسخ:   

   

 های )ب( و )ت( درست هستند. عبارت 
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 آیند.می های آلی مثل هگزان حل نشده و نامحلول به حساب  های یونی در حلال پتاسیم کلرید یک ترکیب یونی است. ترکیب  آ:

 پذیری این مواد در آب گرماده است. توان گفت انحلال شود؛ پس می پذیری گازها در آب کمتر میبا افزایش دما، انحلال   ب:

 پذیری گازها رابطۀ مستقیم برقرار است. کند، پس بین فشار و مقدار انحلال پذیری گازها در آب افزایش پیدا می با افزایش فشار، انحلال   پ:

 پذیری سدیم نیترات بر حسب تغییر دما است. پذیری پتاسیم نیترات بر حسب تغییر دما، تندتر از شیب نمودار انحلال شیب نمودار انحلال   ت:

 
 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -1۶

 یابد. آ( در مواد مولکولی ناقطبی با افزایش جرم مولی، نیروهای بین مولکولی افزایش می

 شود. به مایع تبدیل میN2زودتر از COبرابر است،  COو  N2که جرم مولی گازهای ب( با این

 های خمیده، قطبی و نقطة جوش نزدیک به یکدیگر دارند.سولفید، هر دو مولکول پ( آب و هیدروژن

 ، بالاتر است. HClبیشتر است، نقطة جوش آن از نقطة جوش  HClاز جرم مولی  F2جرم مولی ت( چون 
 ( ب ، ت 4 ( ب ، پ 3 ( آ ، ت 2 ( آ ، ب 1

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

 )ب( درست هستند.های )آ( و  عبارت 

  
 کند.با افزایش جرم مولی در مواد ناقطبی، دمای جوش و نیروهای بین مولکولی در این مواد افزایش پیدا می  

 شود. چون کربن مونوکسید برخلاف نیتروژن قطبی است، این ماده در مقایسه با نیتروژن دمای جوش بالاتری داشته و زودتر میعان می   ب:

شکل است. آب به دلیل توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی، نقطۀ جوش بالاتری نسبت به هیدروژن  آب در دمای اتاق به حالت مایع و هیدروژن سولفید، گازی   پ:

 سولفید دارد. 

 هیدروژن کلرید برخلاف گاز فلوئور، یک ماده قطبی است؛ بر این اساس، نقطۀ جوش بالاتری خواهد داشت.  ت:

 
ــال ، یـ ـ  -17 ــة ناخ ــی 88دارای ک نمون ــد جرم Naدرص SO2 ــه  10و  4 ــدار آب آن ب ــت، مق ــذب رطوب ــر ج ــر اث ــت. ب ــی آب اس ــد جرم درص

ــد می 20 ــه درص ــة اولی ــرم نمون ــر ج ــت و اگ ــدام اس ــد ک ــرایط جدی ــک در ش ــن نم ــی ای ــی تقریب ــد جرم ــد. درص 35/رس ــد،  5 ــرم باش گ

ــا باریم ــل آن ب ــنش کام ــکیل میاز واک ــامحلول در آب تش ــادۀ ن ــرم م ــد گ ــد، چن ــهکلری ــود؟ )گزین ــد، ش ــپ بخوانی ــه چ ــت ب ها را از راس

BaClناخالصی با  (aq)2 دهد.  واکنش نمی(O ,Na ,S ,Ba :g.mol
−= = = = 116 23 32 137 

Na SO (aq) BaCl (aq) NaCl(aq) BaSO (s)+ → +2 4 2 42 

1  )/ , /51 26 78 2 2)  / , /51 26 74 9 3)  / , /85 22 78 2 4)  / , /85 22 74 9 

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

گرم آب به این نمونه افزوده شود، درصد جرمی   𝑋گیریم. اگر  شود را در نظر میگرم آب می  10گرم نمک و  88گرمی از ماده اولیه که شامل  100یک نمونه 

 رسد. بر این اساس، داریم: می  %20آب در آن به  

20 =
10 + 𝑋
100 + 𝑋

× 100
 
⇒𝑋 = 12/5 

 کنیم: جدید ایجاد شده محاسبه می بر این اساس، درصد جرمی نمک را در نمونه  

درصد جرمی  نمک =
88 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

112/5 𝑔  نمونه
× 100 ≃  درصد 78/2

 کنیم: در قدم بعد، جرم رسوب باریم سولفات ایجاد شده را محاسبه می 

? 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4 = 35/5 𝑔  نمونه ×
88 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

100 𝑔  نمونه
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4

142 𝑔 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎2𝑆𝑂4
×

233 𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝑆𝑂4
= 51/26 𝑔 
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 گرم است.   26/51با توجه به محاسبات بالا، جرم رسوب تولید شده برابر با  

 
Sصورت:  در آب به  Aپذیری ـ دما« برای نمک  معادلة »انحلال  -18 /= +0 97 و   C0در دماهای    Bبه نمک    Aپذیری نمک  است. اگر نسبت انحلال  35

C40   2/و    1ترتیب برابر  به تقریب کدام  ، بهC50در دمای    Aبه غلظت مولار محلول سیرشدۀ    Bباشد، نسبت غلظت مولار محلول سیرشدۀ    46

پوشی شود؛ معادلة گرم در نظر گرفته شود؛ از تغییر حجم آب در اثر حل کردن نمک، چشم  110و    ۳۳0ترتیب برابر  به  Bو    Aاست؟ )جرم مولی نمک  

 صورت خطی است(. به Bپذیری ـ دما« در آب برای نمک »انحلال

1  )/0 69 2)  /1 03 3)  /1 65 4)  /2 51 

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

  
در این دو دما به ترتیب   𝐵پذیری نمک  گرم آب است، پس انحلال   100گرم در    8/73و    35به ترتیب برابر با    ℃ 40و   ℃ 0در دماهای    𝐴پذیری نمک  انحلال 

𝑆به صورت    𝐵پذیری نمک  شود. بر این اساس، معادله انحلال گرم آب می  100گرم در    30و    35برابر با   = −0/125 𝜃 + پذیری  بوده و مقدار انحلال   35

 بر این اساس، در رابطه با محلول سیرشده این نمک داریم:  شود.گرم آب می  100گرم در    75/28برابر با    ℃ 50این نمک در دمای  

[𝐵] =
28/75 𝑔 𝐵 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵
110 𝑔 𝐵

0/1 𝐿  محلول
≃ 2/61 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 گرم آب است. بر این اساس، داریم:   100گرم در    5/83برابر با    ℃50در دمای    𝐴پذیری نمک  انحلال 

[𝐴] =
83/5 𝑔 𝐴 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴
330 𝑔 𝐴

0/1 𝐿  محلول
≃ 2/53 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 شود. می   03/1نسبت میان مقادیر داده شده به تقریب برابر با  

 
لیتر محلول آن، چند گرم و غلظت آن میلی  100دهد. جرم اسید در  کربنات واکنش کامل میگرم منیزیم میلی  210اسید با  لیتر محلول سولفوریکمیلی   10  -1۹

 چند مولار است؟ 

MgCO (s) H SO (aq) MgSO (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 4 4 2 2 

H) ها را از راست به چپ بخوانید،)گزینه ,C ,O ,Mg ,S :g.mol
−= = = = = 11 12 16 24 32 

1  )/ , /0 25 2 45 2  )/ , /0 50 2 45 3  )/ , /0 25 4 9 4  )/ , /0 50 4 9 

 ( 1400)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
 کنیم: ابتدا جرم سولفوریک اسید موجود در محلول اسیدی را محاسبه می

? 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 = 0/21 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑂3

84 𝑔 𝑀𝑔𝐶𝑂3
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝐶𝑂3
×

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
= 0/245 𝑔 

گرم اسید وجود خواهد داشت. در قدم بعد،    45/2لیتر از این محلول،  میلی  100گرم اسید وجود دارد، پس در    245/0لیتر از محلول مورد نظر  میلی  10در  
 کنیم: غلظت سولفوریک اسید را در محلول این ماده محاسبه می 

[𝐻2𝑆𝑂4] =
0/245 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4
98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

0/01 𝐿  محلول
= 0/25 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 

1/گرم محلول  180در   -20 I)است؟  ppmتقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت آن برابر چند درصد جرمی ید در اتانول، به 4 g.mol )
−= 1127 

1)  , −21400 10 2  ), −214000 10 3  ), − 21400 2 10 4  ), − 214000 2 10 

 ( 1400)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

                                             آوریم:  دست می در ابتدا با استفاده از جرم محلول، مول ید را به
/ g I mol I

g mol I
g g I

−  22 2
2

2

1 4 1
180 10

100 254
­¼±d¶

­¼±d¶
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 کنیم.  حساب می  ppm، غلظت محلول را بر حسب  ppmدر قدم بعد با توجه به فرمول  

/
ppm =  =  =6 61 4

10 10 14000
100

 

 

H)است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر،   -21 , O , Na : g.mol )
−= = = 11 16 23 

 است.  3های سازندۀ اسکاندیم سولفات و آمونیوم فسفات برابرآ( تفاوت شمار اتم

Kدرصد جرمی یون ب(  (aq)
Naاز درصد جرمی یون  + (aq)

 . ، در آب دریا بیشتر است+

/سدیم هیدروکسید، ppm100گرم محلول  500پ( در 
− 31 25  مول از آن وجود دارد. 10

0/لیتر از محلول یک ماده،میلی 400ت( اگر در  2/اشته باشد، غلظت آن،مول از آن وجود د 6  . مول بر لیتر است 5
 ( ب ، پ  4 ( ب ، ت  3 ( آ ، ت 2 ( آ ، پ 1

 ( 1400)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله /    حفظی    ـ  آسان )  3  گزینۀ پاسخ:   

  
 های »ب« و »ت« نادرست هستند.  عبارت 

  
Scاسکاندیم سولفات با فرمول شیمیایی  آ: (SO )2 4 NH)و آمونیوم فسفات با فرمول شیمیایی  17، شامل 3 ) PO4 3  اتم در ساختار خود است.    20، شامل  4

 ترین غلظت را در آب دریاها دارد. ها، بیش بین کاتیون  +Naیون  ب:
 آوریم: با توجه به گرم محلول، مول آن را به دست می  پ:

   g NaOH mol NaOH
g / mol NaOH

g NaOHg

−  =  3
6

100 1
500 1 25 10

4010
­¼±d¶

­¼±d¶

 

غلظت مولار ماده مورد نظر معادل    ت:
/ mol

/ L

0 6
0 4

/یعنی    mol.L−11  است.    5

 

aغلظت یک نمونه محلول سیر شده از پتاسیم نیترات در دمای  -22 C
  پس از سرد شدن تا دمایb C

 37/، از 5 

16/به C، برابر چندbو aبه شکل زیر، تفاوتیابد. با توجه درصد جرمی کاهش می 7
 است؟ 

1 )40 2 )30 

3 )20 4 )10 

 
 

 ( 1400)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

a C  در دمای   
: / g

: / g





37 5

62 5
= انحلال پذیری                   

جرم حلشونده 

جرم حلال

/

/
 =  =

37 5
100 100 60

62 5
 

 است.   C40برابر   aدما«،   -پذیری  با توجه به نمودار »انحلال 

b C  در دمای   
: /

: /





16 7

83 3
= انحلال پذیری                      

/

/


16 7
100 20

83 3
 

a  ←است    C10برابر   bدما«،    -پذیری  با توجه به نمودار »انحلال  b− = − =40 10 30 

 
 

 

 

 

 

شونده  جرم حل   

 جرم محلول  

شونده جرم حل  

آب  جرم  

آب  جرم  

شونده جرم حل  
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 کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟   -2۳
 آید. هوای شهرها، محلولی از گازها به شمار می  -الف
 سرم فیزیولوژی، محلول نمک خوراکی در آب است.   -ب
 ضد یخ مصرفی در رادیاتور خودروها، محلول اتیلن گلیکول در آب است.   -پ
 مخلوط، محلول یکنواخت از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکسان است.  -ت
 ( ب، پ4 ( ب، ت3 ( الف، ت 2 ( الف، پ 1

 ( 1401کنکور خارج  ) ( 1003   ـ  حفظی    ـ  آسان )  4  گزینۀ پاسخ:   

  
اند. از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده   ،ها سر و کار داریمکه اغلب موادی که در زندگی روزمره با آن به طوری   ،ها نقش بسیار پررنگی در زندگی ما دارندمخلوط

 : کنیدهرکدام را در جدول زیر مشاهده می توان تقسیم کرد که ویژگی  دسته می   3ها را به  مخلوط

 

 درست هستند.   (پ)و    (ب)های  عبارتبا توجه به توضیحات داده شده،  

  
یک   ،مختلف  ها و مواد آلیاما هوای شهرها به دلیل وجود آلاینده  ،هوای پاک محلولی از گازها بوده که همه ذرات به صورت همگن در آن پخش شده اند  الف:

 . به شمار آوردها  توان آن را جزو محلول ناهمگن بوده و نمی  مخلوط

ترین  کلرید فراوان شود. توجه داریم که یون های کلرید و سدیم می این محلول، حاوی یون ( در آب است.𝑁𝑎𝐶𝑙سرم فیزیولوژی محلولی از نمک خوراکی)  ب:

 ها است. ترین کاتیون در آب دریا و اقیانوس آنیون و یون سدیم فراوان 

اتیلن گلیکول از اکسایش اتن توسط پتاسیم  توجه داریم که    است.ل در آب  های دوعاملی یعنی اتیلن گلیکوالکل   خانواده  ضد یخ محلولی از دومین عضو  پ:

 . کاربرد دارد(  𝑃𝐸𝑇های پلاستیکی) شود و در ساخت بطری پرمنگنات تهیه می

در واقع،    ها مشخص نیست.دهند و به همین دلیل مسیر نور در آنکه نور را از خود عبود می   از دو یا چند ماده بوده  مخلوطی همگن و پایدار،  هامحلول   ت:

 روند نه برعکس! ها به شمار میها نوعی از مخلوط محلول 

 
لیتر از محلولی وجود داشته باشد، غلظت یون سدیم   5های سدیم در گرم سدیم فسفید، در مجموع چند یون وجود دارد و اگر این شمار از یون  5در   -24

 خواهد بود؟   ppmدر آن، چند  

Naگرم در نظر گرفته شود،  1لیتر محلول،  )جرم هر میلی ,P :g mol
−= =  123 31 ) 

1  )/  232 408 10 ،690 2  )/  232 408 10 ،345 

3  )/  231 204 10 ،345 4  )/  231 204 10 ،690 

 ( 1140)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

  

  5های موجود در  مول یون دارد. حال تعداد یون   4و در مجموع  شده  مول یون فسفید    1مول یون سدیم و    3  شامل  ،𝑁𝑎3𝑃هر مول سدیم فسفید با فرمول  

 . در این رابطه، داریم:کنیمگرم سدیم فسفید را محاسبه می

? ion = 5 𝑔 𝑁𝑎3𝑃 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃

100 𝑔 𝑁𝑎3𝑃
×

4 𝑚𝑜𝑙 ion
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃

×
6/02 × 1023ion

1 𝑚𝑜𝑙 ion
= 1/204 × 1023 ion 
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 آوریم:حال جرم یون سدیم موجود در محلول را به دست می 

? 𝑔 𝑁𝑎+ = 5 𝑔 𝑁𝑎3𝑃 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃

100 𝑔 𝑁𝑎3𝑃
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎3𝑃
×

23 𝑔 𝑁𝑎+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎+
= 3/45 𝑔 

بیان غلظت محلول  رقیق  برای  کاتیون های  آنیون مانند غلظت  و  در  ها  نام قسمت  به  از کمیتی  جانداران  بدن  و  دریا  آب  آشامیدنی،  معدنی، آب  آب  در  ها 

هر محلول با استفاده    𝑝𝑝𝑚غلظت    دهد در یک میلیون گرم از محلول، چند گرم حل شونده وجود دارد.شود. این کمیت نشان می( استفاده می𝑝𝑝𝑚میلیون) 

 شود: از رابطه زیر محاسبه می 

𝑝𝑝𝑚 =
جرم  حل  شونده 

جرم  محلول 
× 106 

 کنیم: یون سدیم را محاسبه می   𝑝𝑝𝑚غلظت    ،ه پایانیلدر مرح

𝑝𝑝𝑚 =
3/45 𝑔 𝑁𝑎+

5000 𝑚𝑙 × 1 𝑔.𝑚𝑙−1 × 106 = 690 

 
0/لیتر از این محلول رقیق شده بتواند با میلی  10کنیم. اگر لیتر رقیق میمیلی  250لیتر محلول نیتریک اسید را با آب مقطر تا حجممیلی  40  -25 002 

 مول روی هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار بوده است؟  

))معادلة واکنش موازنه شود.(   ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )HNO aq Zn OH s Zn NO aq H O l+ → +3 3 22 2 

1 )5 2 )3 3  )/2 5 4  )/1 5 

 ( 1401کنکور خارج  ) ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

  

𝑁𝑂3یون نیترات)   این اسید،  یونش  فرایندیابد. حاصل  تقریبا به طور کامل یونش می نیتریک اسید از جمله اسیدهای قوی بوده و در آب  
( و یون هیدروژن  −

(𝐻+)  .در محلول خنثی، غلظت یون هیدروژن افزایش یافته و    نیتریک اسیدبا انحلال  توان گفت  بر این اساس، می  است𝑝𝐻  معادله    کند.محلول کاهش پیدا می

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

2𝐻𝑁𝑂3 + 𝑍𝑛(𝑂𝐻)2 →  𝑍𝑛(𝑁𝑂3)2 + 2𝐻2𝑂 

 کنیم:لیتری نیتریک اسید را محاسبه میمیلی  10شده نیتریک اسید و روی هیدروکسید، مولاریته محلول  ابتدا با توجه به واکنش موازنه 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3 = 0/002 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛(𝑂𝐻)2 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑁𝑂3

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛(𝑂𝐻)2
= 0/004 𝑚𝑜𝑙  

غلظت  مولی  =
مول  حل  شونده 

(لیتر) حجم
=

0/004
0/01

= 0/4 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

  40های  مول نیتریک اسید در محلول مقدار  است. با توجه به یکسان بودن  بوده  مولار    0/ 4برابر  مصرف شده در این فرایند  لیتری  میلی  250پس مولاریته محلول  

𝑀1𝑉1توان از فرمول  می   ،لیتریمیلی  250  و = 𝑀2𝑉2   نیز استفاده کرد. توجه داریم در این فرمول، 𝑀  دهنده مولاریته محلول و نشان𝑉    نشان دهنده حجم

   محلول است.

 بر این اساس، داریم:

𝑀1𝑉1 = 𝑀2𝑉2
              
⇒    250 × 0/4 = 40 ×𝑀2

              
⇒    𝑀2 = 2/5 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 
0/لیتر محلولموجود باشد، چند میلی  ppm21375با غلظت   Ba(OH)2لیتر محلولمیلی  200شده، اگر  داده    با توجه به واکنش  -2۶ برای   HClمولار    4

 واکنش کامل با آن لازم است؟ 

Hموازنه شود،)چگالی محلول برابر با چگالی آب در نظر گرفته شود، معادلة واکنش  ,O ,Ba :g.mol
−= = = 11 16 137) 

Ba(OH) (aq) HCl(aq) BaCl (aq) H O(l)+ → +2 2 2 

1)/37 5 2)/62 5 3)75 4)125 
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 ( 1402)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   
 

  
گرم خواهد    200با    برابرلیتر است، جرم محلول  گرم بر میلی  1کنیم. با توجه به اینکه چگالی محلول معادل با  باریم هیدروکسید را محاسبه میدر قدم اول، جرم  

 بود. بر این اساس، داریم: 

𝑝𝑝𝑚  غلظت =
شونده جرم حل

جرم  محلول 
× 106 ⟹ 21375 =

𝑥 𝑔

 200 𝑔
× 106 ⟹ 𝑥 = 4/275 𝑔  

 دهد.شده زیر با محلول هیدروکلریک اسید واکنش میگرم است که طبق معادله موازنه  275/4هیدروکسید موجود در محلول معادل با  بنابراین جرم باریم  
𝐵𝑎(𝑂𝐻)2(𝑎𝑞) + 2𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) ⟶ Ba𝐶𝑙2(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) 

 شود. بر این اساس، داریم:مصرف می  𝐻𝐶𝑙شده، به ازای مصرف هر مول باریم هیدروکسید، دو مول  با توجه به معادله موازنه 

?𝑚𝐿 𝐻𝐶𝑙 = 4/275 𝑔 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
171 𝑔 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎(𝑂𝐻)2
×

1 𝐿 𝐻𝐶𝑙
0/4 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

= 0/125 𝐿 

 دهد.هیدروکلریک اسید واکنش می مولار    4/0لیتر محلول  میلی  125بنابراین باریم هیدروکسید موجود در محلول با  

 
 های آب و هیدروژن سولفید، کدام مورد درست است؟های مولکولبا توجه به ویژگی  -27

 هاست.ترین عامل تفاوت نقطۀ جوش آنها، مهم( تفاوت نیروی جاذبۀ موجود بین مولکول1
 کنندۀ تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول است.  ترین عوامل تعیین( تفاوت در ساختار مولکولی، یکی از مهم2
 های مرکزی، نقش بسزایی در تعیین تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول دارد.  ( تفاوت شعاع اتمی و جرم مولی اتم3
 ها ندارد.  است و نقشی در تعیین نقطۀ جوش آن CO2و   CS2های  ( تفاوت قطبیت دو مولکول، مانند تفاوت قطبیت مولکول4

 ( 1402)کنکور داخل  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
سولفید بسیار    مولکول آب و هیدروژن سولفید هر دو قطبی بوده و ساختار خمیده دارند. اما به علت وجود پیوند هیدروژنی در آب، نقطه جوش آب از هیدروژن

 درجه است.   -60درجه و نقطه جوش هیدروژن سولفید برابر با    100بیشتر است، به طوری که نقطه جوش آب معادل  

 قطبیت مولکول  مدل فضا پرکن  فرمول شیمیایی  ماده 
مولی جرم 

( )g.mol−1 
)فیزیکی  حالت  )C25  جوش  نقطۀ( )C 

H آب  O2 
 

 100 مایع  18 قطبی

H هیدروژن سولفید  S2 
 

 60− گاز 34 قطبی

  

 با توجه به جدول بالا، هر دو مولکول آب و هیدروژن سولفید ساختار مشابهی دارند.   

 علت تفاوت نقطه جوش این دو مولکول، وجود پیوند هیدروژنی در مولکول آب است.  

دبای است. درحالی که کربن دی اکسید و کربن دی  97/0دبای و گشتاور دوقطبی هیدروژن سولفید معادل با  85/1گشتاور دوقطبی آب معادل با  

 سولفید به صورت زیر است: اکسید و کربن دیسولفید، هر دو ناقطبی بوده و گشتاور دوقطبی این دو مولکول برابر صفر است. ساختار لوویس کربن دی

 

 
Aسه مادۀ غیرگازی شکل باشند و در واکنش:    Mو    A  ،Dاگر    -28 D M H O(l)+ → + ، یک محلول به یک مخلوط تبدیل شود، کدام مقایسه دربارۀ 2

 پذیری این سه ماده، همواره درست است؟ انحلال

1  )M A D  2  )A M D  3  )M A,D 4  )M A,D 

 ( 1402داخل  )کنکور  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  3  گزینۀ پاسخ:   
 

  
پذیری ماده  توان گفت که انحلال توان اظهار نظر کرد. بنابراین مینمی  𝐷و    𝐴پذیری ماده  برخلاف دو ماده دیگر محلول نیست و درمورد مقایسه انحلال  𝑀ماده  

𝑀    نسبت به هر دو ماده𝐴    و𝐷   .کمتر است 
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 توجه کنید: ها، به مطالب زیر در رابطه با محلول 
  .محلول؛ مخلوطی همگن از دو یا چند ماده است که حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی محلول در سرتاسر آن، یکسان و یکنواخت است 

 توانند به سه حالت وجود داشته باشند: ها میمحلول 

             هوا←الف( گازی 
 سرم فیزیولوژیک، ضد یخ )اتیلن گلیکول در آب(، گلاب)مخلوط همگن از چند مادۀ آلی در آب(          ←ب( مایع
 سکۀ فلزی  ←ج( جامد

  های غلیظ گلاب دو آتشه، محلول نیتریک  توان نام برد. از جمله محلولهای رقیق، سرم فیزیولوژیک را میها رقیق و برخی غلیظ هستند که از جمله محلولبرخی محلول
 توان مثال زد. جرمی، آب دریای مرده و آب دریاچۀ ارومیه را می %00 اسید 

  :مقایسۀ غلظت آب چهار دریا به صورت زیر است 

 اقیانوس آرام>دریای مدیترانه>دریای سرخ>دریای مرده 
 استفاده کنید. تر به خاطر سپردن ترتیب نام دریاها؛ از رمز»مرده، در سرخی مدیترانه آرام گرفت«  برای راحت

 
 درست است؟  ریکدام موارد ز  -2۹

 کاربرد دارد.   شگاهیال در صنعت و آزماعنوان حلّبه ، برخلاف استون  ، اتانول :الف

HوCO2 ،NH3غالب در  یمولکولنِیب ةجاذب یروهاین :ب O2 دروالس است.  از نوع وان 

 در آن است.   یمولکولنِی ب یروهایماده و قدرت ن تیقطب زانیم ۀدهندنشان ی، گشتاور دوقطب پ:

 . دهدیم رییتغ O2گاز   یریپذاز انحلال شتری در آب را ب NOگاز  یریذپانحلال ، دما شیکاهش فشار و افزا :ت
 ( »ب« و »پ«4 »الف« و »ب«( 3 ( »پ« و »ت«2 ( »الف« و »ت«1

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

   

 های »پ« و »ت« درست هستند.عبارت

  
کنند و به  توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار  های آلی هستند. در این بین، اتانول و استون برخلاف هگزان میاتانول، استون و هگزان هر سه از حلال  الف:

 شوند. خوبی در آب حل می

 
  اکسید، نوعی مادۀ ناقطبی بوده و نیروی بین ذرات آن از نوع واندروالسی است. آمونیاک و آب، نوعی مولکولی قطبی بوده و نیروی غالب بین کربن دی  ب:

 ها از نوع پیوند هیدروژنی است.  های آنمولکول

 

استون

.کندهای خود، پیوند هیدروژنی برقرار میهای آب برخلاف مولکولبا مولکول

.ای در آب تهیه کردتوان از آن محلول سیرشدهصورت نامحدود در آب حل شده و نمیبه

.ترین ترکیب آلی با گروه عاملی کتونی استساده

.ها کاربرد داردها و رنگها، لاکدر صنعت به عنوان حلال برخی چربی

آمونیاک

.شودمیتولیداتمسفر200فشاروسانتی گراددرجۀ450دمایدرهابرفراینددر

.دکنبرقرارهیدروژنیپیوندآبهایمولکولهمچنینوخودهایمولکولباتواندمی

.کندمیپیداگیریجهتالکتریکیمیداندروبودهقطبیآنمولکول

.کندمیتولیدآمونیومیونهمراهبههیدروکسیدیونودادهواکنشآبهایمولکولبا

.استسانتی گراددرجۀ-34آنجوشنقطۀ

.استتعادلیوگرمادهمرحله ای،دوآنتولیدواکنش

.داردکاربردکنپاکشیشهمحلولتولیددر
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کنند. گشتاور دوقطبی همانند جرم مولی، از عوامل  میدان الکتریکی را با گشتاور دوقطبی با یکای دبای بیان میهای مختلف در  گیری گونهمقدار جهت  

تر خواهد  ای بالاتر باشد، نیروی بین مولکولی آن نیز قویتوان گفت هرچه جرم مولی یا گشتاور دوقطبی ماده تأثیرگذار بر اندازۀ نیروی بین مولکولی است. می

 بود. 

 نیروی بین مولکولی  
 برای مقایسۀ نیروی بین مولکولی و یا نقطۀ جوش دو ماده به نکات زیر توجه کنید: 

تری نیز خواهد داشت. برای مثال اتان نسبت به متان در دمای بالاتری  ای که جرم مولی بالاتری داشته باشد، نیروی بین مولکولی قوی( اگر دو مادۀ ناقطبی باشند، نمونه1
 شود. تبخیر می 

تری نیز خواهد داشت. برای مثال نیروی بین ذرات  ای که قطبیت بالاتری داشته باشد، نیروی بین مولکولی قوی( اگر دو ماده با جرم مولی مشابه داشته باشیم، ماده 2
 تر از گاز نیتروژن است. کربن مونوکسید، قوی

اتن نسبت به آب در دمای بالاتری  تری خواهد داشت. برای مثال، پلی( اگر تفاوت جرم مولی دو ماده بسیار زیاد باشد، ماده با جرم مولی بالاتر، نیروی بین مولکولی قوی3
 ای با قطبیت بالا است. ای ناقطبی و آب مادهاتن مادهآید، با وجود اینکه پلی به جوش می

پذیری  ای قطبیت یا جرم مولی بیشتری داشته باشد، انحلال پذیری گازها در آب تأثیرگذار هستند. جرم مولی و قطبیت. هرچه نمونه دو عامل بر میزان انحلال  ت:

ای قطبی و گاز اکسیژن  که نیتروژن مونوکسید مادههای اکسیژن و نیتروژن مونوکسید، جرم مولی نزدیکی دارند، درحالیبالاتری نیز در آب خواهد داشت. مولکول

پذیری گازها با فشار رابطۀ مستقیم و با دما رابطۀ عکس دارد.  نیتروژن مونوکسید در آب بیشتر از گاز اکسیژن است. انحلالپذیری  ناقطبی است؛ بنابراین انحلال 

 شود، بیشتر است. می  پذیری گازی که به مقدار بیشتری در آب حلاز طرفی تأثیر تغییر فشار و دما بر انحلال 

 
0/  دیدروکسیه میمحلول سد تریلیلیم 300چند گرم گوگرد با  ، ریبا توجه به واکنش ز  -۳0  ؟  دهدمی کامل واکنش مولار،  1

S،  واکنش موازنه شود ةمعادل) g.mol
−= 132 ) 

S(s) NaOH(aq) Na S(aq) Na S O (aq) H O(l)+ → + +2 2 2 3 2 
1  )0/ 64 2  )0/ 32 3  )0/15 4  )1/ 50 

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
 صورت زیر است: شده به  شده واکنش انجام معادلۀ موازنه 

4S(s) + 6NaOH(aq) ⟶ 2Na2S(aq) + Na2S2O3(aq) + 3H2O(l) 

توانیم تعیین کنیم و باید به سراغ  ای را نمیرا انتخاب کنیم، بعد از آن ضریب هیچ ماده Na2S2O3ترین ماده یعنی  موازنۀ این واکنش، ابتدا پیچیدهاگر برای 

ده، باید ترکیبی را استفاده از چند مجهول و تشکیل چندین معادله بپردازیم. در این مواقع باید مادۀ شروع کننده را تغییر دهیم. برای تغییر مادۀ شروع کنن

مثال در این واکنش، هیدروژن تنها در دو ترکیب حضور دارد و اگر با    انتخاب کنیم که یکی از عناصر موجود در آن، تنها در دو ترکیب حضور داشته باشد. برای

 توانیم ضریب سدیم هیدروکسید را تعیین کنیم. آب شروع کنیم، پس از آن می

 پردازیم.حال به موازنۀ واکنش می 

شدن اکسیژن ضریب  برای موازنه Na2S2O3گیرد و پس از آن می  2شدن هیدروژن ضریب برای موازنه NaOHدهیم. در ادامه می 1ضریب  H2Oابتدا به  
1

3
  

 گیرد. تا به اینجای کار داریم:می

?S(s)+2NaOH(aq)⟶?Na2S(aq)+
1
3

Na2S2O3(aq)+1H2O(l) 

ضریب    Na2Sشدن سدیم، به  در مرحلۀ بعد، برای موازنه 
2

3
شدن گوگرد ضریب  برای موازنه   Sدهیم. سپس باید به  می  

4

3
بدهیم. در پایان برای از بین رفتن ضرایب    

 کنیم. حال داریم:ضرب می  3کسری، همۀ ضرایب را در  
4S(s)+6NaOH(aq)⟶2Na2S(aq)+Na2S2O3(aq)+3H2O(l) 

 کنیم: مولار سدیم هیدروکسید را حساب می  1/0محلول  لیتر  میلی  300در این مرحله جرم گوگرد لازم برای واکنش با  

?g S = 300 ml  محلول×
1 L

1000 ml
×

0/1 mol NaOH

1 L  محلول
×

4 mol S
6 mol NaOH

×
32 g S

1 mol S
= 0/64 g 

 گرم گوگرد نیاز داریم.  64/0شده، برای انجام کامل این واکنش به  براساس محاسبات انجام
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غلظت    ، ( سولفات اضافه شود IIIگرم آهن ) ی ل ی م  40محلول،    ن ی گرم از ا   100است. اگر به  0ppm138برابر   ، سولفات   م ی از سد   ی در محلول   م ی سد   ون ی غلظت    -۳1

O،  نظر شود جرم محلول صرف   ر یی از تغ ) خواهد شد؟   ppmبرابر چند    ، د ی سولفات در محلول جد   ون ی  ,Na ,S ,Fe :g.mol
−= = = = 116 23 32 56  ) 

1 )978 2 )1584 3 )1956 4 )3168 

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مسأله    ـ  سخت )  4  گزینۀ پاسخ:   

   

 ابتدا جرم یون سولفات حاصل از انحلال هر دو ترکیب را محاسبه کنیم:

Na2SO4 : ?g SO4
2-=100 g  محلول×

1380 g Na+

106g  محلول
×

1 mol Na+

23 g Na+ ×
1 mol SO4

2-

2 mol Na+ ×
96 g SO4

2-

1 mol SO4
2-  = 0/288 g 

Fe2(SO4)3 : ?g SO4
2- = 0/04 g Fe2(SO4)3×

1 mol Fe2(SO4)3
400 g Fe2(SO4)3

×
3 mol SO4

2-

1 mol Fe2(SO4)3
×

96 g SO4
2-

1 mol SO4
2-  = 0/0288 g 

 نسبت غلظت  
 استفاده کنیم: توانستیم از فرمول زیر تر میدر راه حل ساده

 Fe2(SO4)3 جرم

 SO4
2-

جرم 
=

 Fe2(SO4)3 جرم  مولی

جرم یون سولفات  در  ترکیب 
⟹

0/04
 SO4

2-
جرم 

=
400

3 × 96⟹ SO4
= جرم  -2

3 × 96 × 0/04
400 = 0/ 0288 g 

یا درصد جرمیِ یک جزء از محلول به جزء دیگر آن، یک جزء از محلول به ترکیب یونی و ترکیب یونی به یک جزء  ppmتوانیم برای تبدیل جرم یا غلظت  از فرمول بالا می
 از آن استفاده کنیم. برای مثال داریم: 

NaCl:
Na+ جرم

Cl
-
جرم 

=
Na+ درصد جرمی

Cl
-
درصد جرمی 

=
ppm Na+

 ppm Cl
-
 
=

جرم یون سدیم در  ترکیب 

جرم یون کلرید  در  ترکیب 
=

1 × 23
1 × 35/5 

 کنیم: حال مثال زیر را باهم حل می
 درصد است. درصد جرمی یون کلرید را در این محلول محاسبه کنید.   6/4خوراکی، درصد جرمی یون سدیم در محلولی از نمک 

 ها در ترکیب یونی است. طور که در بالا اشاره کردیم، نسبت درصد جرمی اجزای یک ترکیب یونی در محلول، به نسبت جرم آنهمان
Na+ درصد جرمی

Cl
-
درصد جرمی 

=
جرم یون سدیم در  ترکیب 

جرم یون کلرید  در  ترکیب 
⟹

4/6
Cl

-
درصد جرمی 

=
1 × 23

1 × 35/5⟹Cl
-
 %0/1 = درصد  جرمی  

 گرم است.  3168/0جای کار متوجه شدیم که مجموع جرم یون سولفات موجود در محلول، برابر  تا به این 
 آوریم:دست میاین یون را به   ppmحال غلظت  

ppm =
شونده حل  جرم  

جرم  محلول
×106=

0/3168
100

×106 = 3168 

 
Aی  نمک با دما کیگرم از محلول  001به   -۳2 C ،0 یتا به دما شودیگرما داده مA C+ 1 است؟   درست برسد. کدام مورد همواره 

 در هر دو دما مشابه است.   ،آب ی هانمک محلول و مولکول  یاجزا انیم ۀجاذب یروی( نوع ن 1
 . د ی آیدست مشده بهریمحلول س ،از همان نمک به ظرف  ی( با اضافه کردن مقدار2
 است.   ر یگرماگ ،انحلال نمک ندیفرا  ،شود لینمک در ظرف تشک  ی( اگر بلورها3
 . ابدی یکاهش م  ای  شی افزا یصورت خطبه ، نمک در آب  یری پذ( انحلال4

 ( 1403)کنکور خارج  ( 1003   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
ها با سر مثبت  های اکسیژن و آنیونهای آب یعنی اتمها با سر منفی مولکولشوند. کاتیونهای آن از هم جدا می ها و آنیونبا حل شدن نمک در آب، کاتیون

 دهند. نوع این نوع پیوند، با افزایش یا کاهش دما تفاوتی نخواهد کرد. دوقطبی تشکیل می  -های هیدروژن، پیوندی به نام یون  های آب یعنی اتممولکول

  

کند. با افزایش دمای محلول  ها با افزایش دما، افزایش پیدا میپذیری آنها مثل پتاسیم نیترات در آب، گرماگیر بوده و انحلال انحلال بسیاری از نمک 

این نمک به سیرشده حاوی  نهایتا محلولی سیرنشده  افزایش دمای محلول سیرنشده آندست میها،  با  نهایی قطعا محلولی  آید. همچنین  ها، محلول 

ها  کسیرنشده خواهد بود و در هردو صورت، برای سیرشدن آن، باید مجددا مقداری نمک به محلول حاصل اضافه کنیم. از طرفی انحلال تعدادی از نم

ها، قطعا محلولی  کند. با افزایش دمای محلول سیرشده آنها با افزایش دما کاهش پیدا میپذیری آنهمانند لیتیم سولفات در آب، گرماده بوده و انحلال 

د.  ها، محلول نهایی امکان دارد سیرنشده باقی بماند و بتوان مقداری نمک در آن حل کرفراسیرشده پدید خواهد آمد. با افزایش دمای محلول سیرنشده آن

 شونده بیشتری در آن حل کرد.  همچنین ممکن است محلول حاصل سیرشده و یا حتی فراسیرشده شود و نتوان حل
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انحلال نمک  2طور که در تفسیر گزینۀ  همان  باشیم،  از نمک داشته  با افزایش دما محلولی فراسیرشده  اگر  در آب گرماده بوده و    توضیح داده شد، 

 پذیری آن در آب با دما رابطۀ عکس دارد. انحلال

ها مانند پتاسیم نیترات پذیری بعضی نمکصورت خطی است، اما ارتباط بین انحلال ها مانند سدیم نیترات با دما بهپذیری بعضی نمکانحلالارتباط بین  

 با دما خطی نیست.

 



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


